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Tabela de Constantes

Constante de Avogadro

N, =6,022 % 10" mol '

Volume molar de um gas (PTN)

V=224 mol dm™>

Formulario
m=nxM
N=nxN,
Quantidades, Massas e Volumes _m
P=¥
V=nxV,
n=CxYV
m=C,xV
%(m/m) = ——— x 100
msolucﬁo
Solugdes e dispersdes %(VIV)= 3 ‘j — %100
solugao
_ _V 6
pPMV B Vso/u(;ﬁo % 10
6
ppm - mSZ:t(;ﬁo 8 10
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1. Atualmente, a troposfera é constituida por espécies maioritarias, como o nitrogénio, N,, o
oxigénio, O,, a agua, H,0, e o diéxido de carbono, CO,, além de diversas espécies vestigiais,
como o hidrogénio, H,, o metano, CH,, e o0 amoniaco, NH;.

1.1 Considerando as moléculas de N, e de O,, selecione a alternativa que corresponde a
representacdo correta de uma dessas moléculas.

A) |10 =0l
B) IN=N|
C) 10 —Ol|
D) IN = N|

1.2 Relativamente a geometria molecular, selecione a alternativa correta.
(A) A molécula H,0 tem geometria linear.
(B) A molécula CO, tem geometria angular.
(C) A molécula CH, tem geometria quadrangular plana.
(D) A molécula NH, tem geometria piramidal trigonal.

1.3 Represente a molécula de O,, utilizando a notagdo de Lewis e Refira o niumero total de

eletrdoes de valéncia ligantes e ndo ligantes dessa molécula.

1.4 Um atomo de oxigénio ligado a dois atomos de hidrogénio forma uma molécula de agua.

Justifique a seguinte afirmagdo: «a molécula de agua tem geometria angular».

1.5 Em substancias constituidas pelas moléculas seguintes, o Unico caso onde existem forgas
intermoleculares entre moléculas polares é:

(A) H,0

(B) O,

(C) CH,

(D) CG,
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2. A composicao do gas natural depende, entre outros fatores, da localizacdo do reservatério
subterraneo a partir do qual se faz a sua extracdo. No entanto, o gas natural é sempre
maioritariamente constituido por metano, CH, (g), embora possa conter outros gases como por
exemplo dioxido de carbono, CO, (g).

2.1 um dos gases existentes no gas natural tem a seguinte formula de estrutura

indigue o seu nome IUPAC.

2.2 Calcule a massa volumica do metano, em condicdes normais de pressdo e temperatura

(condicdes PTN). Apresente todas as etapas de resolucgao.

2.3 Tendo em conta a conclusao de Avogadro, selecione a opcao que completa corretamente a
frase seguinte.
Em condigdes PTN, ...

(A)... a densidade de um gas é tanto maior quanto menor for a sua massa molar.

(B)... 1,0 mol de CH, ocupa um volume menor do que 1,0 mol de CO,.

(C)... uma mistura de 0,25 mol de CO, e 0,75 mol de CH, ocupa 22,4 dm?.

(D)... massas iguais de CH, e de CO, ocupam o mesmo volume.

2.4 As moléculas CO e CO, podem ser representadas, respetivamente, por:
|IC =0 10 =C =0l

Selecione a alternativa que contém os termos que devem substituir as letras (a) e (b),
respetivamente, de modo a tornar verdadeira a afirmagao seguinte.
A ligagdo carbono-oxigénio na molécula CO, tem __(a)__ energia e __(b)__ comprimento do
gue a ligacdo carbono-oxigénio na molécula CO.

(A)... maior ... maior ...

(B)... maior ... menor ...

(C)... menor ... menor ...

(D)... menor ... maior ...

o A LU
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2.5 O gas natural pode ser considerado como sendo uma solugao gasosa.
n A\Y

Ordene as designacoes “coloide”, “suspensao” e “solugao” por ordem crescente do tamanho das

entidades que constituem os respetivos meios dispersos.

3. Considere que a massa volumica do amoniaco, NH;, a pressdo de 0,989 atm e a 55 °C, ¢
0,626 g dm™.

3.1 Calcule o nimero de moléculas de amoniaco que existem numa amostra de 500 cm? desse

gas, naquelas condicdes de pressao e de temperatura. Apresente todas as etapas de resolugao.

3.2 Em determinadas condigdes de pressdao e de temperatura, 0,5 mol de NH; (g) ocupa o
volume V,. Nas mesmas condigdes de pressao e de temperatura, 0,5 mol de CO, (g) ocupa o

volume...
(A) 2V,
(B) V,
(©)37,
D)3V,

4. Os principais constituintes do petréleo bruto e do gas natural sdo compostos organicos

pertencentes a familia dos alcanos, também designados por hidrocarbonetos saturados.

4.1 Relativamente aos alcanos, classifique cada uma das seguintes afirmacdes como verdadeira
(V) ou falsa (F).

(A) O alcano designado por heptano tem apenas seis atomos de carbono.

(B) Os alcanos tém formula geral CH,,,, (com n = 1,2 3, ..., sendo n o numero de atomos de
carbono).

(C) Os CFC podem ser considerados derivados halogenados dos alcanos.

(D) Um alcano com apenas trés atomos de carbono pode ser ramificado.

(E) Os alcanos sao hidrocarbonetos por sé conterem atomos de carbono e de hidrogénio.

(F) O hexano tem mais atomos de carbono do que o 2,3-dimetilbutano.

(G) Um dos atomos de carbono do 2,2-dimetilpropano esta ligado a quatro atomos de carbono.

(H) Os alcanos podem ter ligagdes carbono-carbono simples e duplas.
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4.2 O composto seguinte € um dos componentes principais dos Oleos vegetais em geral e do
azeite em particular.

HO)J\/\/\/\/W\/

4.2.1 Com base na respectiva formula de estrutura, explique porque se diz que o azeite € uma
gordura insaturada.

4.2.2 Em relagao a esse composto, podemos afirmar que é:
(A) um &cido carboxilico
(B) um alcool
(C) uma cetona
(D) um aldeido

4.3 A agua e o hexano sao dois bons solventes. Explique com base nas ligacdes intermoleculares

predominantes em cada um, se estes dois liquidos sdo misciveis ou imisciveis entre si.

5. Na agua do mar tém-se dissolvido, ao longo de milhares de milhdes de anos, varias
substancias que incluem sais inorganicos, gases e compostos organicos provenientes dos
organismos marinhos. Na tabela seguinte, indica-se a composicdao média aproximada da agua do
mar, relativa aos seus componentes maioritarios.

Componente mol / kg de d4gua do mar
NaCe 0,4186
MgCe, 0,0596
Na,S0, 0,02856
KCe 0,01
CaCe, 0,005

5.1 Selecione a Unica alternativa que identifica o ido presente em maior quantidade na agua do

mar.
(A) Na*
(B) SO,>
(C) c
(D) Ca?*

Fonte: Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica, n.° 101, Abril-Junho 2006
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5.2 Selecione a Unica alternativa que permite calcular a composicdo, em ido sulfato, SO,* da

agua do mar, expressa em ppm.
M(S0,2)= 96,07 g mol™

0,02856 X 96,07 X 4

(A) {2 x 10°} ppm
0,02856 x 10°

(B) { 96,07 106} Lol
0,02856 x 10° '

() { 96,07 % 4 106} PR

(D) {002856><9607 S 105} opm

5.3 Calcule a concentracdao massica de NaCl na agua do mar. indique todos os calculos que

efetuar.
Considere que a massa volumica da agua do mar é 1,030g/cm?.

Bom Trabalho!

11112 [ 13 (14 |15 121|122 |23 (24|25 |31 |32 |41 (421]422]43 |51 |52 |53 total
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